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Tecidos Meristemdticos FUNCAO

MERISTEMA + Dar origem a células,tecidos e conseqiientemente
orgdos do corpo primdrio da planta.

+ Tecido ndo diferenciado,

+ Originado das células embriondria

* Responsdvel pela formagdo de novas células

CARACTERISTICAS DAS CELULAS MERISTEMATICAS DIFERENCIACAO

+ Células indiferenciadas;

+ Sto pequenas; + E a mudanga de células/tecidos/érgdos de uma
condigdio meristemdtica para uma condigéo

- P I itui i | |
arede celular constituida unicamente pela lamela complexa no corpo adulto da planta.

média e parede primdria;
+ Poucas organelas/muitos ribossomos e complexo
de golgi;

* Mdltiplos vactolos pequenos.
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ESPECIALIZACAO DESDIFERENCIACAO

* Relacionada ao grau de diferenciagdo em
relagdo a condi¢do meristemdtica, de acordo
com a fungdo que as células, tecidos ou érgdos
irdo exercer.

+ Ocorre quando células mais ou menos maduras
reassumem atividades meristemdticas.

Classificagdo dos Meristemas « Meristema Intercalar:

uanto a posi¢do ocupada no corpo do vegetal; . .

Q posi¢ P P 9 Localizado nas axilas das folhas e na base do
entrend. Originando os ramos e crescimento em
extensdo do caule.

* Meristema Apical:

Sdo meristemas
encontrados no dpice do
caule e raiz.

Localizados pouco acima
do promeristema




* Meristemas Laterais:

Localiza-se nas laterais do caule e raiz.
Promovendo espessura dessas estruturas.

Cambio vascular

Fam‘;én'ib

Primdrios

+ Sto formados durante a embriogénese;

* Responsdvel pelo corpo primdrio da planta,
promovendo o crescimento em extensdo do
caule e da raiz;

Classificagdo dos Meristemas

Quanta a origem podem divididos em:

v Meristemas primdrios

v Meristemas secunddrios

Meristema apical

+ Responsdveis pela diferenciagdo dos tecidos
primdrios da raiz

Constituido:

« ZONA MERISTEMATICA: Consta de 3
meristemas primdrios, sendo;
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ZONA MERISTEMATICA PRIMARIA
+ Protoderme = epiderme

* Meristema fundamental = Parénquima,
colénquima e esclerénquima.

* Procambio= Xilema primdrio e Floema primdrio

Cdmbio

Secundarios
+ Responsdvel pelo aumento em didmetro do caule e raiz;

+ Inicia-se geralmente apés o crescimento 1% ) s
+ Origem:Procambio

« Responsdvel pelo crescimento em espessura do caule e
raiz e por substituir a epiderme servindo com o tecido
protetor.

+ Origina: Tecidos vasculares secunddrios.

Felogénio
Divididos em: . . -
. * Produz a periderme, responsdvel por substituir a
_ epiderme servindo como tecido protetor.
+ Cdmbio vascular

o
+ Felogénio * Produz o siber e o feloderme



Meristemas
Priméarios
ou Apicais

Tecidos
Primérios

Meristemas
Secundérios
ou Laterais

Origem

Promeris

A S

» -
Protoderme Meristema Procambio
fundamental
-
o v o Periciclo
Epiderme Tecido fundamental Floema Xilema
{cortex/medula) primério primaric
Felogénio Cémbio Vascular
i 1 . -
Siber Feloderme Floema Xilema
(Felema) secundario  secundario

+ Tecido com origem nos meristemas apicais,
(protoderme).

* Muitas vezes encontra-se abaixo da epiderme uma
ou mais camadas de células, conhecidas como:

- epiderme mltipla.

Estas células formam um tecido denominado
hipoderme, origem oriunda do meristema
fundamental.
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Protoderme: Epiderme (Tecido de Revestimento)

+ Tecido mais externo dos drgdo vegetais em
estrutura primdria.

» Quando atingem o crescimento secunddrio a
epiderme da lugar a periderme.

* Por estar em contato direto com o meio sofre
diversas modificagbes estruturais.

Fungdo

+ Impede agdo de choques mecdnicos e invasdo de
patdégenos.

+ Restringe a perda de dgua.
« Trocas gasosas, por meio dos estdmatos.
+ Absorgdo de dgua e sais minerais.

» Protegdo contra radiagdo solar.
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Células epidérmicas + Células com cloroplastos sdo mais comuns nos érgdos
aéreos.

* Sdo vi’\\/as., vacuoladas, podendo conter vdrias + Existem algumas células epidérmicas com fungdo
substdncias, como: diferenciada.

v Taninos + Células epidérmicas caracterizam-se por ndo

v Mucilagem deixarem espagos intercelulares.

v Cristais

v Pigmentos * Na epiderme de folhas e mais raramente de caules,

existem pequenas aberturas que servem para a
troca de gases e dgua, denominadas estdmatos.

Estomatos

+ Sdo compostos por duas células que delimitam uma
+ Relacionados com a entrada e saida de ar no interior fenda, (fenda estomdtica).
dos érgdos em que se encontram.

+ Relacionados também com a saida de dgua ho caso
dos estdmatos aqiiferos.

+ O estdmato pode desenvolver-se entre as células
comuns da epiderme ou entre as células
subsididrias.
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Distribuigdo dos estématos nos vegetais Apéndices Epidérmicos
+ Os estdmatos sdo comuns nas partes aéreas + Apéndices de origem epidérmica sdo comumente
fotossintetizantes, principalmente na lamina foliar. denominados tricomas.

* Encontrados também em menor nimero; « Varidveis na sua estrutura e de valor taxonémico.
v Peciolos

v Caules jovens
v Partes florais

v Frutos
v’ Sementes
Tricomas tectores
* Devido sua grande variedade sdo + Podem ser unicelulares ou simples e multicelulares.

classificados em:

+ As fibras de algoddo sdo

v Tricomas tectores
tricomas unicelulares.

v Tricomas glandulares

+ Esses tricomas desenvolvem paredes espessas



03/05/2011

» Os tricomas multicelulares sdo ramificados ou

néo » Os tricomas ramificados classificam-se de acordo

com a forma das ramificagées:

+ Tricomas ndo-ramificados unisseriados compdem-
se de uma Unica fileira de células

i .
Tricomas estrelados Tricomas em forma de Tricomas em forma de
candelabro T

+ Os tricomas radiculares sdo descritos a parte. Tricomas glandulares

+ Devida a grande importéncia na absorcdo de dgua + Envolvidas com secregdo de vdrias substdncias,

e nutrientes. como,

- Trata-se de prolongamentos das células + Oleo, néctar, sais, resinas, mucilagem, sucos
epidérmicas das raizes. ‘ digestivos e dgua.

+ A extremidade desses tricomas é formada por
uma cabega uni ou multicelular, apresentando
variedade de forma e tfamanho.

+ Sdo vidveis em periodos curtos,
degenerando-se de 4 a 5 dias.




Tricoma glandular

Meristema fundamental

* Parénquima, colénquima e esclerénquima.
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Células especializadas da Epiderme

+ Sdo as células que se diferenciam das células
comuns, sendo;

v’ Suberosas e silicosas
v Buliformes
v Papilas

v Litocistos

Parénquima

+ Do grego significa: “"esparramado ao lado de”.
+ Tecido constituido de células vivas.

+ O fecido parece ter surgido primeiramente nas
algas Charophyceae




+ Considerado um tecido potencialmente
meristemdtico.

+ Por isso, sdo importantes nos processos de
cicatrizagdes ou regeneragoes.

+ Em certos casos podem desenvolver paredes
secunddrias lignificadas.

* As células parenquimdticas
possuem ndcleos pequenos
e evidentes.

volume celular.

+ Também podem apresentar vactolos pequenos e
numerosos.

» Possuem paredes delgadas, compostas por

substéncias que constituem a parede celular
primdria.

* Had locais na parede celular primdria onde hd
menor depdsito de substdncias.

» Chamados de Campos de Pontoagdo

+ O tecido parenquimdtico estd distribuido nos
seguintes locais da planta:

v Medula e cértex da raiz e do caule.
v Peciolo
v Nas pegas florais

v’ Partes carnosas dos frutos

03/05/2011
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+ Possui caracteristicas que possibilitam as atividades « Trés tipos bdsicos de parénquimas sdo distinguidos:
de fotossintese, reserva, transporte, secregdo e

excregdo

. . L v Parénquima de Preenchimento
+ O parénquima presente no xilema e floema constitui

caminho importante de substéncias, como; v’ Parénquima Clorofiliano

‘ - v Parénquima de Reserva
v Agua e elementos orgdnicos.

Parénquima de Preenchimento Parénquima Clorofiliano

* Presente na regido cortical e medular do caule, raiz,

peciolo e nas nervuras salientes da folha. * Parénquima fotossintetizante.

* As células podem dispor-se de modo que facilite a

* Suas células podem conter: S
u ulas podem con capitagdo de luz e elementos gasosos.

v C|°f.'°P|C‘5*°5 + Vactiolos grandes empurram os cloroplastos junto a
v Amiloplastos parede.

v Cristais
v Compostos Fendlicos
v Mucilagem
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+ Tecido encontrado principalmente no:

v Mesofilo

+ Podem estar presentes em;

v’ Caules jovens ou em outros érgdos que realizam a
fotossintese.

Parénquima Paligddico
* Encontrado principalmente no mesofilo.

+ Constituido de um ou mais estratos celulares, com
grande quantidade de cloroplastideos.

+ As células desse tecido sdo mais
altas do que largas.
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- Existem os seguintes tipos de Parénquima
Clorofiliano:

v’ Parénquima Paligddico
v’ Parénquima Esponjoso
v’ Parénquima Regular
v’ Parénquima Plicado

v’ Parénquima Braciforme

Parénquima Esponjoso
« Conhecido também como lacunoso.

« Células com formato irregular, com proje¢des
laterais.

12



Parénquima Regular

+ Células de formato pouco varidvel.

* Normalmente arredondadas.

+ Conjunto celular de
aspecto homogéneo.

Parénquima Braciforme

+ Grandes projegdes laterais, que formam “bragos”.

+ Pode ocorrer em mesofilos de algumas espécies de

Bromeliaceae e Cyperaceae.
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Parénquima Plicado

» Possuem caracteristicas como dobras.
« E encontrado em folhas de bambus.

+ Tem como fungdo aumentar B 2T
a drea da célula.

Parénquima de Reserva

« Principal fungdo; armazenar substancias
provenientes do metabolismo primdrio das plantas.

*+ As reservas podem ser depositadas em organelas
citoplasmdticas, como nos amiloplastos.

O parénquima de reserva estd distribuido em
érgdos da planta que podem servir como alimento.
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* Pode receber uma denominagdo especifica de acordo
com a substdncia de reserva armazenada;

v Parénquima Amilifero
v Parénquima Aerifiro ou Aerénquima

v Parénquima Aquifero

Parénquima Aerifero ou Aerénquima
+ Armazena ar entre as células

* Possui grandes e numerosos espagos intercelulares,
onde o ar é acumulado.

O aerénquima é comum em
plantas aqudticas e em plantas
que habitam solos sujeitos a
alagamentos.
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Parénquima Amilifero

v’ raiz da batata doce e mandioca
v rizomas de vdrias espécies de monocotileddneas
v érgdos subterrdneos de mono e dicotileddneas.

Parénquima Aquifero
+ Especializadas em armazenar dgua.

+ As células sdo volumosas com vactiolos grandes e
parede finas.

* As células aquiferas s@o ricas em mucilagem.

» Podem ser encontrados em
folhas e caules de plantas
suculentas.
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Colénquima

O termo colénquima é derivado do grego e significa
“cola" ou “substéncia glutinosa”.

+ Constituido de células vivas.

* Suas células apresentam parede celular espessas e
com grande plasticidade.

+ Suas células podem conter cloroplastos.

+ Sdo capazes de retomar a atividade meristemdtica.

+ O colénquima encontra-se em regides atacadas por
herbivoros e microrganismos, onde a necessidade de
regeneragdo celular.

+ Essas caracteristicas ocorrem porque o colénquima pode

voltar a dividir e formar uma camada de cicatrizagdo.
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Sua fungdo € de sustentar as regides e érgdos da planta
que possuem crescimento primdrio.

Encontrado em drgdos ou regides que sofrem distensdo,
como em caules de plantas herbdceas e peciolos das
folhas.

Também pode estar em nervuras de maior parte, bordo
das folhas e em raizes aqudticas e aéreas.

Dispde-se em posigdo superficial, na forma de corddes
ou constituindo um cilindro nos seguintes érgdos:

Abaixo da epiderme

Peciolo

Nervuras de maior porte das folhas
Periferia do caule
Pegas florais
Frutos

Raizes

colénguima

15
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Colénquima angular
+ O colénquima € classificado conforme o tipo de

espessamento da parede celular, podendo ser; + Espessamento da parede celular nhos dngulos em
pontos onde encontram-se 3 ou mais células.

v Colénquima angular .

q 9 + E o tipo mais comum de colénquima.
v Colénquima lamelar
v Colénquima lacunar

v Colénquima anelar

Colénquima lamelar Colénquima lacunar

+ Espessamento em todas as paredes tangenciais

externas e internas. + Espessamento nas paredes que delimitam os espagos
intercelulares bem desenvolvidos.

» Pouco comum.

+ Ocorre no peciolo de vdrias espécies de Asteraceae.
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Colénquima anelar

+ Espessamento mais uniforme.
+ Tipo bastante freqiiente de colénquima.

+ Pode ser observado na nervura principal das folhas
de espécies de dicotiledbneas, em geral.

T
e

cof’

+ Em decorréncia do crescimento intrusivo essas
células podem alargar-se e assumir formas e
tamanhos variados.

+ A lignificagdo dessas células inicia-se pela lamela
média e parede primdria, depois atinge a parede
secunddria.
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Esclerénquima

O termo esclerénquima é derivado do grego e
significa, “duro”.

Caracteristica principal é de possuir paredes
secunddrias espessas e lignificadas.

Trata-se de um tecido de sustentagdo.

Presente na periferia ou camadas mais internas do
érgdo, no corpo 1° ou 2°.

O esclerénquima pode estar presente has seguintes
estruturas:

Raizes

Caules

Folhas

Eixos florais

Peciolos

Frutos

Estratos das sementes

17



* As células esclerénquimdticas encontram-se em
volta dos tecidos vasculares, fornecendo protegdo e
sustentagdo.

« Existem dois tipos de células do esclerénquima;

v Fibras (células longas).

v  Esclereides (células menores).

Ex: Sisal do Nordeste
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Fibras

+ Células longas, paredes celulares secunddrias
grossas, geralmente lignificadas.

+ Principal fungdo sustentar as partes do vegetal
que ndo se alongam mais.

+ Algumas fibras podem ter valor econdmico.

70

Esclereides

+ Células que enconfram-se isoladas ou esparsas em
grupos, por todo sistema fundamental da planta.

« As esclereides ndo constituem um tecido definido,
sendo mais comum ocorrerem isoladas.

+ Podem estar presente:
v Epiderme

v’ Sistema Fundamental
v’ Sistema Vascular

18
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« Essas células sdo classificadas de acordo com a

+ Podem ser encontradas nas seguintes estruturas: morfologia, sendo;

v Tegumento das Sementes
v Cascas das Nozes
v Carogo das Drupas + Colunares

» Osteoesclereides

» Fibriformes

. N + Astfroesclereides
+ Também fornecem a péra a textura empedrada.

» Tricoesclereides
* Macroesclereides

+ Braquiesclereides

_ Osteoesclereides
Fibriformes Colunares

. .  Dilatadas e ramificadas nas extremidades.
+ Téma formade fibra.  Assemelham-se a colunas.

Presentes no mesofilo de + Assemelham-se a um osso ou porrete.
+ Encontradaem raizes  plantas da caatinga e do

de plantas do mangue ~ cerrado. + Recobrem sementes e encontram-se no mesofilo de

Evitam o colapso plantas xeréfitas. . . .. -

provocado pelo
dessecamento.
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Astroesclereides ) ,
Tricoesclereides

+ Células ramificadas. + Assemelham-se a tricomas ou pélos ramificados.
+ Fregiientemente possuem formato estrelado. + Sdo encontradas na raiz de costela-de-addo, entre
outros.

Macroesclereides Braquiesclereides

« Podem ser colunares. + Fregiientemente encontram-se agrupadas.

» Formam uma camada em paligada no tegumento das * Paredes moderadamente espessas.
sementes de leguminosas.
+ Presentes principalmente na medula, cértex e casca
do caule e em partes macias de muitos frutos.
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Procambio Acao do xilema e o floema

* Oxilema e o floema
constituem o tecido
vascular.

+ Sao tecidos continuos
por todos os 6rgaos
das plantas vasculares.

Xilema

« Trata-se de um tecido composto, compreendendo:

+ E o tecido responsavel pela condugio da seiva
bruta:
v’ células de xilema (elementos traqueais)

v  agua e sais minerais v células do parénquima (que armazenam reservas)

v’ células de esclerénquima (fibras que provém
sustentagao).
+ O xilema distribui a seiva bruta para todos os
orgaos.
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Elementos traqueais traqueides elementos de vaso

+ Hadois tipos basicos de elementos traqueais:
traqueides e elementos de vaso.

Traqueides Elementos de vaso

+ Tipica das gimnospermas e encontradas também + Caracteristicos das angiospermas e das ordens
entre as familias primitivas das angiospermas. mais evoluidas de gimnospermas.

* Saoimperfuradas. + Possuem uma estrutura mais eficiente para o

transporte de seiva as perfuragées.
* Mas as duas células possuem pontoacgoes.
* Perfuracédes, sao grandes cavidades que existem
* Que facilitam o transporte de substancias entre na superficie inferior e superior dos elementos de
os elementos traqueais e as demais células. vaso.

22



+ Os elementos de vaso apresentam-se empilhados
uns sobre os outros.

+ Assim, a perfuracao funciona como uma conexao,
formando um largo tubo oco.

¥ 7
7
v

Parénquima axial

* Funcao de armazenamento e de translocacao de
agua e solutos a curta distancia.
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Células parenquimaticas

Parénquima axial Parénquima radial

%0

« Classificado, de acordo com seu padrao de
distribuicao em relagao aos vasos, em:

v Paratraqueal (quando se encontra associado aos
elementos de vaso);

v Apotraqueal (quando nao esta em contato direto
com esses elementos

23
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Parénquima radial (raio) . . . <
» Célula procumbente: apresenta maior dimensao

no sentido radial;
* Responsaveis pelo armazenamento e translocacao
a curta distancia, no sentido lateral. + Célula quadrada: é aproximadamente
isodiamétrica;
» Os raios sdao compostos basicamente de trés tipos

de células parenquimaticas: » Célula ereta: apresenta sua maior dimens&o no
sentido axial.
v Procumbentes,
v Eretas « As células do raio que nao tém contato com os
v Quadradas. vasos acumulam amido no inicio do verao e o

mobilizam no inicio da primavera.

Células do Parénquima radial Fibras

- » Asfibras sao células de sustentacao, responsaveis
Sistema Radial pela rigidez ou flexibilidade da madeira.

L\l:'; - Cblula peacumberse

Célula quadrads

» Sao alongadas e com extremidades afiladas.

Célila eretz
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+ As fibras dividem-se em: libriformes e fibrotraqueides. Xilema primario

» Libriformes: pontoacdes simples;

« Apresenta os mesmos tipos celulares basicos do
xilema secundario.

« Adiferenca é que estao organizados apenas no
sistema axial.

« Durante o desenvolvimento vegetal, distinguem-se:

v’ protoxilema
v metaxilema

Protoxilema Metaxilema

« Composto de células condutoras que se

+ Constituido de célul dut
onstituido de células condutoras que se diferenciam tardiamente.

diferenciam adquirindo paredes secundarias
lignificadas precocemente.

* Permitindo que as células aumentem de tamanho

+ Ocorre, em partes do corpo primario da planta que antes de atingir a maturidade.
ainda nao completaram seu alongamento e
diferenciagéo. « Pode apresentar fibras, além dos elementos

traqueais e das células parenquimaticas.

25



03/05/2011

Protoxilema e Metaxilema Floema

« Principal tecido de condugao de materiais organicos e
inorganicos em solucgéao nas plantas vasculares.

XILEMA

FLOEMA

101 102

« O transporte de solutos pelo floema € um movimento
entre 6rgaos produtores (fonte) e consumidores
(dreno).

O floema conduz principalmente:

+ Agua,

« Carboidratos na forma de sacarose,

« substancias nitrogenadas como aminoacidos
« lipidios,

< acidos organicos,

< acidos nucléicos,

« substancias reguladoras de crescimento,

« vitaminas e ions inorganicos

Z 'Puemauennn]
\l/ Floema (liber)
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« Sitio de produgao: quando em partes da planta os Composigéo Celular do Floema
compostos excedem a sua utilizagao.

« Tecido complexo constituido por células
Exemplo: folhas maduras, tecidos de reserva de especializadas em condugao, como:
raizes e caules em brotamento.

v’ Células crivadas

« Sitio consumidor: ocorre consumo de substancias v’ Células parenquimaticas
organicas para a formagao de novos 6rgaos ou para v Células companheiras
a acumulacéao de substancias de reserva. v Células intermediarias

v Células albuminosas
Exemplo: meristemas, folhas jovens, tecidos de v Fibras e esclereides.
reservade raiz.

Células crivadas Células parenquimaticas

« O floema das faner6gamas contém um namero
« Células longas, que apresentam areas crivadas em variavel de células parenquimaticas;
todas as paredes.

Células companheiras
« As células crivadas encontram-se,

nas criptégamas vasculares e
gimnospermas.

* Entre as células parenquimaticas especializadas,
as células companheiras.

< Intimamente relacionadas com o elemento de tubo
crivado

27



Células companheiras com o elemento de tubo
crivado

células companheiras consistem de poros e de
plasmodesmos

Células intermediarias

Estas células, medeiam o acimulo e carregamento
de solutos organicos, principalmente carboidratos.

« Presente nas nervuras de menor calibre de folhas
adultas

* Pode apresentar invaginagdes em direcao ao
citoplasma ,neste caso, as células sao
consideradas células de transferéncia.
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Células albuminosas

* Sao células parenquimaticas que se coram mais
intensamente com corantes citoplasmaticos.

+ Sao aparentemente associadas as células crivadas.

110

Fibras e esclereides

« Fibras e esclereides sao componentes comuns do
floema.

< As fibras, normalmente abundantes no floema, séao de
dois tipos:

v’ septadas e nao-septadas, que podem ou nao ter
protoplasto vivo na maturidade.
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« As fibras com protoplasto vivo na maturidade
funcionam como células de reserva de substancias.

« As esclereides podem estar associadas as fibras ou
ocorrer isoladas.

« Durante o crescimento, alongam-se ou tornam-se
muito ramificadas, sendo dificil distingui-las das
fibras.

« Apresenca de esclereides e suas caracteristicas
podem ser de valor taxonémico.

Protofloema

« Constituido pelos elementos crivados que se formam
no inicio da diferenciagao do floema.

« Encontrados nas partes jovens da planta que ainda
estao crescendo.

« Alonga-se e ajusta-se ao ritmo de crescimento do
orgao.

« Nas angiospermas séo estreitos, inconspicuos e com
areas crivadas com calose.

03/05/2011

Floema primario

* Durante a formacao de um érgao, distinguem-se
duas categorias de floema primario:

v Protofloema

v Metafloema

Metafloema

« Diferencia-se mais tardiamente que o protofloema.

« Constituido por elementos crivados que se distinguem
nas partes que ja pararam de crescer em extensao;

+ Sao mais persistentes, nas plantas que nao
apresentam crescimento secundario.

« Maiores e mais largas que no protofloema e as células
companheiras estdo regularmente presentes.
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Visao Geral do Meristema Primario
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