Célula Vegetal

« Semelhantes as células animais

+ Estrutura molecular das membranas e vdrias
organelas.

« Sintese protéica

* Transformagdo de energia via mitocdndrias

Célula vegetal x Célula animal

varuola
central

Cioesqueleto

Tonoplasts 3 Aparatn de Goly-

Cloroplasto Lisozoma

Membrana
plasmgtica

Plasmodesmo

P ared celular
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Porém existem algumas diferengas

+ Presenca de parede celular rigida.
+ Desenvolvimento de um grande vactiolo
* Plastideos

* Clorosplasto

Parede Celular

Principais Caracteristicas:

+ Impede a mobilidade das células
« Participa da aderéncia
+ Participa da interagéo com células vizinhas

+ Atua como principal defesa
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Constitui uma barreira protetora contra o ataque * Existem dois tipos de Parede Celular:

de patdgenos.

Parede Celular Priméria Parede Celular Secundéria
Sustenta a planta agindo como esqueleto.

Célula Jovem Se forma na superficie interna
. da parede primdria

Determina o formato da planta. — — - - P P -
Unica que se divide ativamente  Pdra de crescer depois de sua

deposigdo e morre

Valor econdmico. Células Vivas Importante nas células
especializadas em sustentagdo

Origem da parede celular

+ Apds a citocinese completa, Microfibrilas de
celulose sdo entrelagadas ao redor das células-

« Formam-se ao final de cada divisdo celular. filhas.
+ Em tecidos especializados denominados + Depois de cessar o crescimento celular, algumas
Meristemas. células transformam-se em Parede Secunddria.
+ Inicialmente sdo formadas por uma camada muito + Essa transformagdio se dd pelo simples
fina, transparente e permedvel, denominada espessamento da parede primdria.

Lamela Média.



Composigdo quimica da Parede Celular

+ Compostos mais abundantes sdo os polissacarideos
estruturais.

* Polissacarideos mais comuns sdo:
v Celulose

v Hemiceluloses
v’ Pectinas

Hemiceluloses

* As hemiceluloses apresentam caracteristicas
estruturais que as impedem de formar agregados.

« Ligam-se por pontes de hidrogénios ds
microfibrilas de celulose.
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Celulose

+ Polissacarideo mais abundante nos vegetais e o
polimero mais abundante da Terra.

. Aﬁresen‘m uma forga de tensdo semelhante a uma
fibra de ago.

+ A interagdo de 30 a 70 dessas cadeias gera as
Microfibrilas.

« 250 microfibrilas constituem as Fibrilas.

» 1500 Fibrilas formam uma Fibra de Celulose.

Pectinas

+ Gel hidratado que preenche espagos entre as
camadas fibrosas de celulose.

+ Controlam a passagem de ons e moléculas atuando
como barreiras seletivas.

+ Moléculas pequenas como dgua e sacarose passam
livremente pela parede.

+ Tem utilidade na fabricagdo de doces e geléias.



« Outro componente ¢ a calose, na maioria das
células sdo sintetizadas em resposta a lesGes.

* As paredes contém ainda, proteinas e minerais.
* Nos dltimos estdgios podem apresentar a lignina.

+ Células que recobrem érgdos aéreos, podem
apresentar compostos lipidicos, como:

v Ceras

v’ Cutina
v Suberina

Lignina

+ A lignificagdo ocorre somente durante a formagdo
da parede secunddria.

 Tém dupla fungdo:

v Cimenta e ancora fibrilas de celulose.
v Impede que a célula seja danificada.

18/04/2011

Proteinas da Parede Celular

+ A mais importante é uma glicoproteina denominada
Extensina.

* Sua sintese ¢ induzida para reparar células
danificadas por ferimento, infecgdo ou congelamento.

+ Outra proteina importante é a Expansina, que ajudam
as paredes a aumentar sua superficie.

Ceras, cutina e suberina

* A combinagdo cutina-cera, forma a Cuticula, que
cobre as paredes externas das células epidérmicas.

* Paredes com camadas de suberina e ceras,
disciplinam a evaporagdo de dgua e protegem contra
lesGes.

+ As ceras em geral constituem a maior barreira
contra perda de dgua.
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Estrutura da Parede Celular Crescimento da Parede Celular

+ S51,52,eS3
caracterizam camadas
da parede secunddria.

+ Origina-se ao final da divisdo celular, na
citocinese.

+ Exceto a celulose, os principais componentes da

Camadas: parede sdo sintetizados no Golgi.
- externa
- mediana » Formando e liberando as vesiculas.
- inferna

* As vesiculas se fundem dando origem a membrana
plasmdtica de duas células filhas.

. Esquema de origem da Parede Celular
+ Essa fusdo resulta huma estrutura em forma de disco

chamada de Placa celular.

, ) , Citecinese Vegetal
+ A placa celular cresce através do plano equatorial, até

alcangar as paredes laterais e partir-se.

» Manutengdo citoplasmdtica entre as vesiculas dé-se
origem aos Plasmodesmos.
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Membrana Celular Principais funcoes

+ Estrutura muito fragil

» Controle na entrada e saida de substancias
+ 5a 10 nm de largura (1nm = 1milionésimo de (Seletividade)
mm)

» Manutengao da integridade fisica e funcional.

* Necessario 10.000 membranas
empilhadas para igualar a
espessura de uma folha de livro.

» Receptores especificos: capacidade de
reconhecimento.

Composigdo quimica das membranas Lipidios das membranas

* Duas camadas de lipidios. + Moléculas longas com uma regigo hidrofilica e

outra hidrofébica.

* Proteinas.
- hidrofilica: soluvel em meio aquoso
+ Hidratos de carbono ligados aos lipidios e - hidrofébica: insoltvel em agua
proteinas.
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Proteinas da Membrana Plasmatica
* Lipidios freqlientes nas membranas celulares:

- fosfoglicerideos
- esfingolipidios
- colesterol

» Grande variedade de proteinas que podem ser
i|>fosfolip|'dios divididas em dois grandes grupos:

- integrais ou intrinsecas
- periféricas ou extrinsecas

* Proteinas integrais

* Membranas Plasmaticas sdo Assimétricas
v Firmemente associadas a camada lipidica

v'70% das proteinas das membranas s3o - diferenca acintosa entre as duas faces da
integrais membrana plasmatica
» Proteinas extrinsecas - principalmente devido a distribui¢cdo das
proteinas

v'lIsoladas facilmente
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Desenho esquematico da composigio quimica das membranas Permeabilidade a agua

* Membrana celular € muito permeavel a agua.

Proteina integrada
ey + Solugao hipotonica, as células aumentam de
volume.
Proteina periérica
Microtubulo

* Volume acentuado, a membrana plasmatica se
rompe e o contetdo da célula extravasa, “lise

celular”.
+ Solugédo hipertbnica, as células diminuem de
volume devido a saida de agua, a forma da » Em solugao hipertdnica, as células das plantas
célula também se altera. perdem agua e diminuem de volume.
+ Exemplo:

» Nas células das plantas ocorre este fendbmeno,
mas com consequéncias diferentes devido a
Parede de celulose.

Plasmdlise




» Colocada em solugao hipotonico, a célula
vegetal aumenta de volume.

» Mas néo se rompe devido a parede celulose.

» Solugéo hipertbnica para uma solugéao
hipotdnica, chama-se Desplasmélise.

+ Este preenchimento trata-se de uma
estratégia econdmica usada para aumentar seu
tamanho.

+ Os vacliolos sdo fundamentais para a
manutengdo do Turgor Celular.
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VACUOLOS

* Membrana que o reveste,
recebe o home especifico
de Tonoplasto.

+ Grande parte da expansdo celular
resulta da absor¢do de dgua pelo
vactolo.

Vaclolos, organelas versdteis

* As células podem conter diferentes vactiolos com
diferentes fungées, armazenando diversas
substancias:

v Sais

v Tons

v Aclcares

v Horménios de crescimento
v Pigmentos sollveis

v Enzimas hidroliticas

v Outras proteinas dissolvidas



+ Os vactolos isolam do restante do citoplasma
produtos téxicos resultantes do metabolismo.

+ Nessas organelas ocorre o depdsito de diversos
9
pigmentos, do grupo das antocianinas, respénsdveis
pelas cores;

v Azul

v Violeta

v Pdrpura

v Vermelho escuro
v Escarlate

PLASTOS OU PLASTIDEOS

« Grupo de organelas especificas das células
vegetais.

+ Contém membrana dupla e um genoma proprio.

- E provdvel que tenham sido derivadas de
cianobactérias (algas azuis).
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Os vactolos sdo compardveis aos lisossomos.

Enzimas vacuolares agem na degradagdo de
macromoléculas e pela reciclagem dos
constituintes celulares.

Em plantas de ambientes salinos o vactolo,
protege o citoplasma.

Diferentes tipos de plastos sdo classificados em
termos de cor e fungdo.

Se contém pigmentos stio denominados:
Cromoplastos.

Incolores, sdo denominados: Leucoplastos.

Se possuem pigmentos fotossintéticos, sdo
denominados de Cloroplastos.
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Cromoplastos

+ Sdo portadores de pigmentos carotendides.
+ Os cromoplastos recebem nomes especificos, como:
: pigmento predominante amarelo.

v Eritroplastos: predomina o pigmento vermelho.

+ Os cromoplastos podem desenvolver-se a partir dos
cloroplastos preexistentes.

Algumas caracteristicas dos leucoplastos

+ Os amiloplastos se expostos a luz, podem
transformar-se em cloroplastos.

+ Amiloplastos especializados, ocorrem nas células
da coifa, servindo como sensores da gravidade.
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Leucoplastos

« Sintetizam e acumulam substdncias de reserva,
podendo ser:

v Aniloplastos - sintetizam e armazenam grandes
grdos de amido.

v Proteoplasto - armazenam proteinas.

v Oleoplastos - acumulam lipidios ou gorduras.

Dos proteoplastos pouco se sabe.

+ Apenas que possuem poucas membranas internas e

as proteinas encontram-se em forma de cristal.

+ Os oleoplastos, contém grandes quantidades de

dleos na forma de gotas.
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» Todos os tipos de plastos parecem estar
relacionados.

» Em muitos pode ocorrer a transformagdo de um tipo
em outro.

+ Todos parecem derivados de plastideos pequenos,
indiferenciados, incolores presentes nas células
meristemdticas.

+ Denominados Proplastos.

Estrutura dos Cloroplastos

* Maiores e mais evidentes organelas.

* Sdo encontrados em todas as partes verdes da
planta.

+ Na maioria das células que realizam fotossintese,
ocorrem de 40 a 200 cloroplastos.

+ Envolvidos por duas membranas, entre elas o
espago intramembranoso.
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Desenvolvimento dos plastideos

Etioplasto Q Proplastideo

Crom Dlasto Cloroplasto  Leucoplasto

® O @

Amiloplasto Eleoplasto Proteinoplasto

Cloroplasto

1- Cloroplasto de gramineas;
2- Alga Spyrogiraem formato de fita espiralada;

3- Alga Zygnema em forma de estrela.

12



No interior do cloroplasto, existe uma matriz,
denominada estroma, rica em enzimas soldveis.

Todos cloroplastos t€m membranas internas em
forma de vesiculas achatadas; Lamelas.

As lamelas constituem um sistema de membranas
chamado de Tilacéide.

Os tilacéides ddo origem a pilhas de moedas
chamada de 6rana.

Cada cloroplasto pode ter 40 a 60 granas.
Todo o conjunto forma uma verdadeira rede.

As membranas das tilacdides contém clorofilas,
carotendides, fransportadores de elétrons e o
complexo ATP-sintase.

Senso portanto a sede das reagdes fotoquimicas.
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Cloroplasto e suas estruturas

Origem evolutiva dos cloroplastos

+ Uma célula procarionte com mecanismos diferenciados.

» Com capacidade de gerar elétrons ricos em energia
através da luz solar.

* Realizando a decomposigdo da dgua e gerando elétrons,
prétons e oxigénio.

*+ Mudanga profunda na Terra, pela presenca de oxigénio,
criando condigdes mais favordveis para a evolugdo.
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procarintes
aerihios de vida
livie

Processo
evolutivo

Sdo divididos em :
e

lo

+ Filamentos de actina et
(microfilamentos)

* Microtibulos

« Filamentos intermedidrios.
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CITOESQUELETO VEGETAL

+ Estd intimamente relacionado a diversos processos:
v Divisdo celular

v Crescimento e diferenciagdo celular

v Deposigdo da parede

v Manutengdo da forma
v Movimentos celulares

Papéis atribuidos aos filamentos de Actina

+ Muitas vezes associados aos microtibulos
+ Participam da deposigdo da parede celular
+ Crescimento da ponta do tubo polinico

« Corrente citoplasmdtica (Particular nas células
vegetais)

14
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« Devido ao grande vactiolo central, o transporte Participagdo dos Microtibulos
intracelular é dificultado.

+ Organelas e particulas participam da corrente

. o . h + Devido ao crescimento das células, os microtibulos
citoplasmdtica, denominada de Ciclose.

rearranjam a orientagdo das fibrilas.

* Filamentos de actina se enfileram entre si, e ao se

X + Direcionam o material vesicular para a formagdo da
deslizarem promovem a corrente.

nova parede celular.

+ Gragas a ciclose as células vegetais aproveitam
melhor a quantidade de luz.

Participagéo dos filamentos intermedidrios

+ Os microtubulos sdo os responsdveis pelo

batimento de cilios e flagelos, tipico da célula « Sdo menos conhecidos hos vegetais que nas
animal. células animais.

+ Nos vegetais a tnica célula mével, capaz de nadar, « Fornecem rigidez estrutural & célula
sdo as células espermadticas. principalmente ao ndcleo

+ Essas células podem ter dois ou até milhares de « Em algumas plantas tem sido identificado os
flagelos. filamentos em folhas e cotilédones.
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Microcorpos

+ Organelas muito pequenas.

+ Sup8e-se que sejam vestigios de uma organela
ancestral.

* Provdvel surgimento se deu com o aumento de oxigénio
na Terra.

+ Sdo conhecidos dois tipos de microcorpos:

v’ Peroxissomos
v Glioxissomos

Glioxissomos

+ Organela encontrada em sementes oleoginosas.

+ Contém enzimas especializadas em formar
carboidratos.

« Acidos graxos sofrem B-oxidagdo e transformam-se
em malato com auxilio das mitocdndrias.
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Peroxissomos

+ Organelas pequenas, delimitadas por membrana
muito fina.

+ Atuam na fotorrespiragdo, junto com cloroplastos e
mitocéndrias.

+ Muito importante para metabolizar o peréxido de
hidrogénio, através da enzima catalase.

16



